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Dataset  Sample Length Dimension  Usage Frequency Recorded Frequency
ETTh 17420 8 lh 15min
ECL 26304 322 1h 1h
Traffic 17544 863 lh 1h
Weather 35064 22 lh 10min
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Methods WITRAN{Ours) MICN TimesMNet PatchTST DLinear FiLM FEDformer Pyraformer Autoformer Informer Transformer
Metric MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE

168-168  0.2397 0.3519 03168 04067 0.2825 03797 02980 0.3832 0.2605 03579 0.2587 0.3557 03028 04020 0.2651 03802 03495 04337 0.3779 04594 03036 0.4068
168-336  0.2607 03721 03002 04053 0.3505 04253 03840 04393 03080 03946 03062 03922 03522 04394  0.5392 05271 04733 05120 0.5037 05301 0.3583 0.4435

Q 336-336 02517 03627 03092 04132 0.3702 04307 04377 04654 02740 03720 02722 0.3659 03378 04303 02994 04030 05153 05304 04591 04991 05771 0.5643
336-720 03084 04055 03820 04704  0.3879 045331 05502 05438 03208 04188 03171 04152 03813 04634 04856 0.5243  0.5045 05393 06545 05975  0.4368 0.4920
T20-720  0.2478 0.3651 03463 04381 03537 04386 05927 0.5742 03203 04202 03158 04154 04023 04769 03115 04218 09639 07520 04850 0.5238  0.3992 0.4640
168-168  0.1377 0.2051 02428 0.3543 0.1490 0.2293 0.1622 0.2320 0.1519 0.2195 0.1501 0.2143 0.2469 03479 0.2979 03815 0.2378 03490 03363 03994  1.5204 0.9594

g2 168336 0.1321 02059 0.2401 03514 0.1499 02356 01641 02364 01468 02210 0.1453 0.2165 02426 03449  0.5838 0.5652 0.2683 03803 0.5891 0.5608 0.6953 0.6015

@_:E 336-336 01306 0.2054 02413 03549 0.1446 02300 01546 02332 0.1325 0.2114 01324 0.2104 02339 03365 04703 04964 02460 03567 05447 0.5384  0.8482 0.6424

B 336720 0.1391 0.2175  0.2422 03513 0.1584 0.2440 0.1747 02536 0.1449 02252 0.1438 0.2229 0.2987 0.3976 0.5235 0.5292 0.2849 03956 1.2044 0.8254 0.7320 0.6233
T20-720 01408 0.2191 02352 03709  0.1546 02410 01343 02441 01410 02241 0.1383 0.2208  0.2667 03683 04811 0.4962 0.2950 04045 1.2054 09205 1.1963 0.8271
168-168  0.1105 0.2589 01257 02803 0.1133 032612 01212 02704 0.1122 02605  0.1091 0.2558  0.1284 02826 0.1534 03287 0.1318 02872 0.1563 0.3299 0.1504 0.3257

£ 168336 0.1189 0.2714  0.1422 03006 01202 0.2732  0.1287 0.2808 0.1251 0.2794 01187 0.2708  0.1271 02810 0.1665 0.3419  0.1315 02878 01663 03335 0.1599 0.3324

£ 336336 0.1112 0.2638  0.1576 03159 0.1279 02846 0.1496 03039 0.1261 02803 0.1196 0.2738 0.1252 02794 0.1408 0.3087 0.1384 0.2959 0.1648 03291 0.1438 0.3121

= 336720 0.1494 03092 02219 03729 01501 03127 02092 03639 0.1942 03462 01793 03335 0.1534 03178 03984 05202 0.1928 03450 0.1522 03203 0.1ed44 0.3304
720-720 0.1296 0.2868  0.2959 0.4402 0.1510 03118 0.2178 03694  0.1920 03435 0.1845 0.3379 0.1386 0.2995 0.1563 0.3253 0.2388 03869 0.1595 0.3259 0.1730 0.3414
168-168  0.2389 0.3813 02734 04162 0.2655 04051 02582 03983 0.2556 03944 02546 0.3942  0.2844 04285 0.2746 04080 0.2903 04326 0.3764 04863 03043 0.4365

ﬁ“ 168-336  0.2277 03778 03017 04429 0.2725 04163 03206 04515 0.2891 04256 02894 04263 0.2961 0.4355 0.2392 03834 0.4447 04964 03364 04583 03662 0.4671

£ 336336 0.2432 03922 03472 04796 0.3184 04431 03550 04779 0.2950 04329 02951 0.4347 02884 04314 0.2610 04010 0.2805 043255 03709 04785 03218 0.4412

W 336-720 02373 D.388BE 04248 05268 02858 04253 04936 055392 04125 05136 04158 05162 03425 04656 0.2341 0.3818 03372 04625 03572 04675 03582 0.4629
T20-7T20  0.2635 0.4018 03549 04805 0.2936 04238 05243 0.5745 03495 04749 04045 0.5105 03275 04534 0.2795 0.4151 04668 05477  0.3585 0.4699 03087 0.4320
168-168  0.2050 0.3338 02231 03489 0.2420 03608 02469 03597 0.2421 03578 02426 03544 02583 03774 0.2144 03451 0.2670 03813 0.2639 03926 0.2200 0.3438

E 168-336  0.2197 0.3470 02663 0.3837 0.2821 0.3885 03040 04049 0.2918 03975 02981 03988 0.2909 04030 0.2594 03833 0.2990 04090 0.2798 04061 0.2230 0.3488

F 336336 0.2163 03482 02701 03804 0.2684 0.3752 03149 04145 0.2905 03969 0.2943 0.3969 02791 03984 0.2310 0.3591 0.3066 04162 02898 04129 0.2308 0.3556

2 336720 0.2054 0.3424 03086 0.4138 0.2930 04045 0.4358 0.4937 0.3897 04739 04096 0.4767 0.2648 03915 03241 04300 0.3468 0.4592 0.2483 03778 0.2334 0.3570

T20-720 02008 0.3417 02828 03969 0.2967 04070 05701 0.5491 03724 04614 03999 04661 02416 03728 0.2378 03684  0.4300 05085 03545 04569 0.2463 0.3722
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Methods WITRAN(Ours) MICN TimesNet PatchTST DLinear FiLM FEDformer Pyraformer Autoformer Informer Transformer
Meiric MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE
o 120-1440 0.2499 0.3727 10460 0.7765 06119 05962 (08243 0.6704 04923 05473 04730 05336 0.4833 05393 0.3250 04332 1.4957 09533 05064 05317 04030 0.4797
i 1440-1440  0.2408 0.3680 22862 1.2207 05720 05712 09053 07328 05146 05615 0.4849 05429 05142 05571 04895 05280 1.7873 1.0283 07247 0.6292 05531 0.5524

1440-2880  0.3359 0.4383 28936 1.3717 07683 0.6846  1.1282 D.8087 0.8355 0.7193 0.6847 0.6493 39018 1.5276 04320 05161 1.2867 0.BB78  0.6152 0.5953  0.5243 0.5460

2 720-1440 0.1672 0.2449  0.2876 0.3916  0.1882 02656  0.1904 0.2685 0.1639 0.2412  0.1638 0.2448  0.2753 03650 04463 04609 03104 04095 07614 0.6469 09876 0.7445
T 1440-1440 01543 0.2325 02950 03923 0.1598 0.2388 0.1817 0.2764 0.1599 0.2411 0.1602 02437 0.2848 0.3681 04710 04916 0.2970 0.3999 07375 0.6414  0.7430 0.6492
B 1440-2880  0.1425 0.2333  0.2B23 0.3874  0.1560 0.2409 02029 03100 0.1550 0.2472  0.1744 0.2693  0.2952 03844 05165 05305 03035 03982 09849 07618 0.6000 0.5877
= T20-1440 0.1331 0.2943 04640 05836 0.1391 03049 03708 04906 0.2952 04370 0.2949 04388 0.1768 03409 01666 03315 03298 04741 01378 03051 0.1905 0.3555
[: 1440-1440 01304 02902 0.5650 0.6293  0.1801 0.3372 04475 05329 0.2200 03714 02294 0.3759 03574 04878 03487 04866 0.4531 05507 0.1430 03156  0.1972 0.3630
= 1440-2880 01850 0.3452 09591 07215 0.2732 04004 09617 0.8271 03773 04794 0.6834 07096 0.4269 0.5252 0.5857 0.6760 13566 09235 03177 04733 03495 0.4911
= T20-1440 0.2915 0.4289 04922 0.5649 0.4186 05092 09401 07680 05037 05645 07166 0.6628 03731 04827 0.2952 04336 0.5633 0.5996 04025 04991 03712 0.4805
E 1440-1440 02815 0.4220  0.5030 0.5644 04409 0.5218 07860 0.6704 05176 0.5734 07446 0.6390 03906 0.4951 0.2946 04316 0.8029 0.7140 03484 04786 03797 04818
I 1440-2880 03280 0.4585 05549 05886 15304 09026 20561 1.1595 05053 0.5584 32835 16030 1.7167 09698 03345 04544 41031 17198  0.3335 04482 03737 04787
J.:!j T20-1440 0.1872 0.3312  (.3999 04848 0.2407 03694 05453 05631 04406 05264 0.6360 0.5997 0.2352 0.3733  0.6810 06352 0.8599 07064 0.2466 03849 0.2188 0.3512
B 1440-1440 01907 0.3366  0.2873 04201  0.2869 0.4033 05371 05559 03147 04417 06002 0.5880 02226 03609 0.2401 03777 09766 0.7739  0.2556 0.3%9 02610 0.3823
= 1440-2880  0.1769 0.3257 03570 04810 0.2199 03563 09061 07220 03197 04533 12605 0.8805 0.2138 0.3599 0.1852 03332 1.7465 1.0962 02126 03600 0.1993 0.3436




* ﬁ A‘ .’Y:N(EhRALINF RMATION
78, KR E L R

’i PROCESSING SYSTEMS
DC
]

> LRz fTEEF S8 b

FEDformer MICN WITRAN

it {6 48 22 B o(L) o(L) O(L) 0(L) 0(VL)
= ia g o(L) o(L) o(L) o(L) o(L)

WMABEEHNT720, HTHMBKE WHEEE 720, ATWAKE

10-1. 101.
12 12
/. B :
10 . _

a - 10
—8 / - e 0 =
@ g ./l"'—r _» Pyratomiar @ g )
L] 8 %10 3 o FEDformer ] %103_ .
= P . FLM ] z )
o . —— MIKN - )
6 —a— Pyrafames * — =i "
| FEDHormer e == \WITRAN | ol
Y — 6 -
—i— KBCH
41 =g T
—— WITRAN B 4 7
500 1000 1500 2000 2500 3000 ¢ s00 1000 1500 2000 2500 3000 500 1000 1500 2000 2500 3000 W s00 1000 1500 2000 2500 3000
output length output length input length input length
(a) Memory consumption (input length is fixed as 720) (b) Time consumption (mput length is fixed as 720)

(c) Memory consumption (output length is fixed as 720) {d) Time conswmption (output length is fixed as 720)

10



i S O Rl
AY e SO T * .
®) t. BeESEE S onnon
2 2 — *%1.. PROCESSING SYSTEMS
ml”’% 1896 4@’”\ S 'U‘—n ’.}o.%a.

Zorone WS o®

> BIRAIFE 01
» WITRANWERR T, FEKAID R AEC
>ENEEHEEY:
> WITRANEA —F & FNEEEESER, TUENEREE-BERIEXEEM
KH-GHEPMEXEE, MNmEFFNRE
> 1IZEINERE:
> RANZERIZO(L) = E A EHER, B as2EREp0(VL) .

&A%, =0 DR THIINER A

R -

W1 TRANAE g —FHRNNE S 332,
FHTRINEKEREFFIFR LR Sl




:";.T?:é;.\."'
9,. NEURAL INFORMATION
.;?. PROCESSING SYSTEMS
)

WITRAN: Water-wave Information Transmission and
Recurrent Acceleration Network for Long-range
Time Series Forecasting
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Paper: https://neurips.cc/virtual/2023/poster/69972



https://github.com/Water2sea/WITRAN
https://neurips.cc/virtual/2023/poster/69972
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