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WITRAN——重塑RNN
在长程时间序列预测上的应用
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一、研究背景与意义

时间序列预测的重要性：
时间序列预测是可用于能源、交通、天气等多个领域的实用工具

长程时间序列预测的重要性：
与时间序列短程预测相比，长程预测可以便于人们有充足的时间进行准备，
并进一步做好决策工作。
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二、研究动机

数据的充分性：
应有足够长的历史输入数据，以提升预测效果

语义信息的重要性：
（1）全局-局部语义信息：局部语义信息通常包含的是序列的短程变化，
全局语义信息通常反映的是序列的长程趋势。
（2）长期和短期周期性语义信息：时间序列通常在不同的时间粒度上均
表现出重复模式，例如：小时周期性，天周期性等。

运算的高效性：
在保证准确率的同时，降低复杂度。
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三、研究现状
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输入：以历史𝑯𝑯个时间步作为模型输入
输出：对未来𝑷𝑷个时间步进行预测

四、模型设计
𝑋𝑋 = 𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝐻𝐻 ∈ ℝ𝐻𝐻𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑌𝑌 ∈ ℝ𝑃𝑃𝑐𝑐𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜
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四、模型设计
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数据集：ECL、traffic、ETTh、Weather
划分方式：按照时间先后按6:2:2划分训练集、验证集、测试集
任务设置：长程预测任务、超长程预测任务
对比方法：

为了公平比较每个模型的性能，我们设置了相同的搜索空间，以便于
每个模型在各个任务上都能达到最佳性能。

五、实验设置
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六、实验设置

长程序列预测任务：WITRAN较次优方法，MSE上降低5.803%
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六、实验设置

超长程序列预测任务：WITRAN较次优方法，MSE上降低14.275%
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六、实验设置

实际运行速度和空间占用

方法 Pyraformer FEDformer FiLM MICN WITRAN
时间复杂度 𝑶𝑶 𝑳𝑳 𝑶𝑶 𝑳𝑳 𝑶𝑶 𝑳𝑳 𝑶𝑶 𝑳𝑳 𝑶𝑶 𝑳𝑳
空间复杂度 𝑶𝑶 𝑳𝑳 𝑶𝑶 𝑳𝑳 𝑶𝑶 𝑳𝑳 𝑶𝑶 𝑳𝑳 𝑶𝑶 𝑳𝑳

输入固定为720，改变输出长度 输出固定为720，改变输入长度
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七、总结与展望

数据的充分性：
WITRAN证明了，将更长的历史输入数据利用好，是可以提升预测效果的

语义信息的重要性：
WITRAN作为一种全新的信息传递范式，可以同时捕获全局-局部语义信息和
长期-短期周期性语义信息，从而提升预测效果

运算的高效性：

RAN在保持𝑶𝑶 𝑳𝑳 空间复杂度的同时，将时间复杂度降为𝑶𝑶 𝑳𝑳 。

WITRAN作为一种RNN的全新变体，

重塑了RNN在长程时间序列预测上的应用！



谢谢大家！

Code：https://github.com/Water2sea/WITRAN
Paper：https://neurips.cc/virtual/2023/poster/69972

https://github.com/Water2sea/WITRAN
https://neurips.cc/virtual/2023/poster/69972
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