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背景介绍

• 感受野：一个卷积神经网络用以计算某个输出单元所需的输入层
上的对应区域。

Source: https://medium.com/@abhigoku10/topic-dl03-receptive-field-in-cnn-and-the-math-behind-it-e17565212a20
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背景介绍（续）

• Effective Receptive Field[1]：将反向传播时对应于输入层的偏导数
看作其对输出单元影响的程度。

• 一个位置对应的偏导数绝对值越大，其对输出单元的影响越大。

[1] Understanding the Effective Receptive Field in Deep Convolutional Neural Networks. Luo, Wenjie, et al. NIPS2016

Source: [1]
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本文所定义的感受野

• 输出层上某一位置能影响到输出单元的不同路径数目看作其对输
出单元影响的程度。

• 计算：经过去除非线性、权重全设为1等操作，使用BP。
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ResNet的感受野存在的问题

• 中心偏移

ResNet-50感受野可视化
（对应输出单元为最后7×7特征图的中心）
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ResNet的感受野存在的问题（续）

• “网格”状

• 若卷积步长＞卷积核大小≥ 1，
则有的点会参与到计算中而有
的点不会

• 若卷积核大小＞卷积步长＞1，
则有的点加入计算的次数多，
有的点少

ResNet-50感受野可视化
（对应输出单元为最后7×7特征图的中心）
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修改方案

• 中心偏移得到解决

• “网格”消失：每个点加入计算次数相同
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实验结果

• ResNet-50（或以其为骨干网络），与原模型比较

• ILSVRC2012分类（ImageNet）Top-1准确率+0.34%

• COCO2017目标检测平均精度+1.40%（RetinaNet）

• COCO2017实例分割平均精度+1.44%（Mask R-CNN）
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Thanks for Your Attention
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