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两个建议

多动手、多折腾

多读论文、拓宽信息获取渠道



AutoResearch

https://github.com/wanshuiyin/Auto-claude-code-
research-in-sleep https://github.com/aiming-lab/AutoResearchClaw 
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AutoResearch



OpenMAIC

https://open.maic.chat/ 

https://open.maic.chat/


Daily Papers

https://huggingface.co/papers



会议论文

虚假的三大会

ICML NeurIPS ICLR

真正的三大会



Recall

• 搜索问题及求解方式

• 无信息搜索(Uninformed Search)

• 宽度优先搜索(BFS)

• 广度优先搜索(DFS)

• 迭代加深的深度优先搜索(IDDFS)

• 一致性代价搜索(UCS)

• 有信息/启发式搜索(Informed Search)

• 启发式信息：关于当前状态到目标状态的代价估计

• 贪心搜索(Greedy Search)

• A*搜索：关键在于如何设计启发式函数



大模型时代，搜索算法有哪些

用武之地？



搜索算法增强大模型推理

标准LLM输出方式：贪心解码



LLM + Search: Test-Time Scaling

将解码过程建模成搜索过程

State: The current context  Action: Next-Token Space: All possible sequences



LLM + Search: Test-Time Scaling

[1] Towards Large Reasoning Models: A Survey of Reinforced Reasoning with Large Language Models. Xu et al., Arxiv 2025.

ExploiOng Various Search Methods to achieve “Test-Time Scaling”

https://arxiv.org/pdf/2501.09686


搜索算法增强大模型Agent规划能力

[1] ChinaTravel: An Open-Ended Benchmark for Language Agents in Chinese Travel Planning. Shao et al., ICLR 2026.

https://arxiv.org/pdf/2412.13682
https://arxiv.org/pdf/2412.13682
https://arxiv.org/pdf/2412.13682


搜索算法增强大模型Agent规划能力

[1] ChinaTravel: An Open-Ended Benchmark for Language Agents in Chinese Travel Planning. Shao et al., ICLR 2026.

SOTA LLMs struggle for such Travel planning problems

https://arxiv.org/pdf/2412.13682
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搜索算法增强大模型Agent规划能力

[1] ChinaTravel: An Open-Ended Benchmark for Language Agents in Chinese Travel Planning. Shao et al., ICLR 2026.

LLM + DFS

大语言模型理解用户的旅行需求

将旅行规划问题建模为“下一步

兴趣点(POI)选择”的预测问题，

并结合搜索算法（如深度优先搜

索）逐步探索可能的行程路径，

从而生成满足约束的旅行方案

https://arxiv.org/pdf/2412.13682
https://arxiv.org/pdf/2412.13682
https://arxiv.org/pdf/2412.13682


局部搜索
(Local Search)



两类搜索问题

N皇后

数独



局部搜索 (Local Search)

在很多问题中，我们只关心最终返回的状态是否达到目标，而不关心路径

N皇后问题

Ø 无需搜索从初始状态开始的各条路径

Ø 局部搜索：从一个状态开始，每次对当

前状态邻域 (neighborhood) 内的近邻解

进行评价，并移动到其中一个近邻解，

以获得越来越好的解



爬山法 (Hill Climbing)

1. 从初始状态开始

2. Repeat: 移动到邻域内最好的解

3. 如果没有更好的解，则停止搜索



爬山法求解N皇后问题

• 目标：N个皇后之间没有冲突（不在同一行，同一列，对角线）

• 评估函数：冲突的个数



爬山法的局限

😕

☺ • 允许横向移动

• 随机重启(Random-Start)



爬山法的其它变体

•  随机爬山法 (Stochastic Hill Climbing)

• 不是总挑最好的邻居，而是从邻居中随机挑一个更好的

• 类比：在一条山坡上，你不是永远走最陡的方向，而是随便挑一个能往上走的台阶

• 首选爬山法 (First-Choice Hill Climbing)

• 随机生成后继状态，只要找到一个更好的，就立刻接受并跳过去

• 类比：你不需要看清楚整座山，只要看到旁边有一块更高的石头，就马上跳过去



爬山法的局限

• 爬山法：容易陷入最优解，通过引入随机性缓解该问题

能否结合一下？

• 随机游走(random walk)：不考虑状态值，随机移动到一个后继状

态，最终总能找到全局极大值，但是效率非常低

• 如果完全随机呢？



模拟退火(simulated annealing)

• 爬山法：容易陷入最优解，通过引入随机性缓解该问题，如果完全随机呢？

能否结合一下？

在冶金学中，退火是一种通过将金属加热到高温然后逐渐冷却的方法，是材

料到达低能量结晶态以进行硬化的过程

一开始，随机性强一点，后面，随机性弱一点

• 随机游走(random walk)：不考虑状态值，随机移动到一个后继状态，最终总能找到

全局极大值，但是效率非常低



模拟退火（simulated annealing）

在冶金学中，退火是一种通过将金属加热到高温然后逐渐冷却的方法，是材

料到达低能量结晶态以进行硬化的过程



模拟退火（simulated annealing）

一开始，随机性强一点，后面，随机性弱一点

温度T是一个关于时间的函数

如果后继状态更优，则直接跳转

否则按照概率决定是否跳转



演化算法

• 一个由个体（状态）组成的种群，其中最适应环境（值最高）的个体，

可以生成后代（后继状态）来繁衍下一代

• 不断对种群进行选择、杂交、突变，一直到最优解

• 关键概念：

• 种群规模、个体表示、选择、杂交、突变



演化算法

16257483

人类个体DNA序列可以用ACGT字符串表示，搜索问题中的个体如何表示？



演化算法

生成多个个体，模拟初始种群



演化算法

选择成为下一代亲本的个体，被选中的概率与适应度成正比

随机选择一个杂交点进行重组

适应度

适应度越高的个体，产生后代的概率越大

选择 杂交



演化算法

后代在其表示上有发生随机突变的概率

适应度 选择 杂交 突变



演化算法

适应度 选择 杂交 突变



演化算法

演化算法的应用

• 电路布图

• 作业车间调度

• 神经网络架构搜索

• …



扩展：符号回归

符号回归(Symbolic Regression)

给AI模型牛顿的所有实验数据，能否自动发现牛顿定律？

Scientific System Observed Data
Symbolic Equation

传统的符号回归主要基于演化计算：

随机初始化大量公式 -> 评估适应度 -> 交叉变异



LLM加速演化算法

Raw 
Data

LLM 
Generated 
Skeleton

Optimized 
parameter

[1] LLM-SR: Scientific Equation Discovery via Programming with Large Language Models. Shojaee et al., ICLR 2025.

https://arxiv.org/abs/2404.18400
https://arxiv.org/abs/2404.18400
https://arxiv.org/abs/2404.18400


LLM加速演化算法

[1] Mathematical discoveries from program search with large language models. Google DeepMind. Nature 2023.

Goal: Automatically discovering algorithms that satisfy specific 
objectives by searching through a massive discrete program space

LLM Generates Program Candidates

Program Execution

Score via Deterministic Evaluation 
Function

Select Top-Performing Programs

Prompt LLM to Regenerate based on 
Best Historical Samples

FunSearch

https://www.nature.com/articles/s41586-023-06924-6


LLM加速演化算法

[1] AlphaEvolve: A coding agent for scientific and algorithmic discovery. Google DeepMind. Arxiv 2023.

Goal: Automatically discovering algorithms via LLM-guided 
evolutionary search over a vast discrete program space

Population of Programs

LLM-based Mutation

Symbolic Evaluation

Fitness-based selection

Elites and Repeat

https://arxiv.org/abs/2506.13131


LLM加速演化算法



小结

p无信息搜索

ü 宽度优先搜索：逐层扩展节点

ü 深度优先搜索：优先扩展最深的节点

ü 迭代加深的深度优先搜索：限制深度的DFS

ü 一致性代价搜索：优先扩展路径代价最小的节点

p有信息搜索：距离目标状态的估计信息

ü 贪心搜索：优先扩展离目标状态更近的节点

ü A*搜索：综合考虑当前路径消耗和到目标状态的代价估计

p局部搜索

ü 爬山法：每次跳转到更优的邻域状态

ü 模拟退火：引入随机性的爬山法，随机性通过温度参数控制

ü 演化算法：模拟生物进化，两个状态杂交产生新状态，越优的状态有更大的概率产生后代


