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2022 年秋季 数字信号处理 作业二

1 [40pts] 傅里叶级数

设 x(t) 为某一周期信号。

(1) 设 x(t) = cos 4t+ sin 6t+ cos(6t+ π

3
)，求 x(t) 的傅里叶级数表达式。

(2) 设 x(t) 的部分图像如下所示：

求 x(t) 的傅里叶级数表达式。

(3) 设 x(t) 的基波周期为 T0, 傅里叶级数的系数为 Ȧk，请用 Ȧk 表示下列傅里叶级数的系数：
(a) x(t− t0)

(b) x(−t)

(c)
∫ t

−∞
x(τ)dτ，假设 Ȧ0 = 0

(d) dx(t)

dt
(e) x(at)，其中 a > 0

• 你的解答。
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2022 年秋季 数字信号处理 作业二

2 [20pts] 傅里叶变换

求下列信号的傅里叶变换：

(1) x(t) = e−3t [u(t+ 2)− u(t− 3)]

(2) x(t) = h(t) + h′(t)，其中 h(t) 的图像如下图所示。

• 你的解答。
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2022 年秋季 数字信号处理 作业二

3 [20pts] 傅里叶变换的性质

设 X(jΩ) 是下图所示信号 x(t) 的频谱，试在不计算 X(jΩ) 具体表达式的情况下完成以下
计算：

(1) X(0)

(2)
∫ ∞

−∞
X(jΩ)dΩ

(3)
∫ ∞

−∞
X(jΩ)

2sinΩ

Ω
ej3ΩdΩ

(4)
∫ ∞

−∞
|X(jΩ)|2 dΩ

• 你的解答。
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2022 年秋季 数字信号处理 作业二

4 [20pts] 帕斯瓦尔定理

(1) 计算 ∫ ∞

−∞

(
sin 2t

t

)2

dt

(2) 证明帕斯瓦尔定理的一般形式：∫ ∞

−∞
x(t)y∗(t)dt =

1

2π

∫ ∞

−∞
X(jΩ)y∗(jΩ)dΩ

• 你的解答。
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