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1 [60pts] 拉普拉斯变换

1. 计算下列函数的拉普拉斯变换.

(1) te−(t−2)u(t− 1)

(2) e−atf
(
t
a

)
, 已知 L[f(t)] = F (s)

(3) t2 cos(2t)

(4) tnu(t)

(5) f(t) =

{
sin(ωt) 0 < t < T

2
, T = 2π

ω

0 t 为其他值

2. 求 4s+ 5

s2 + 5s+ 6
的拉普拉斯反变换.

• 你的解答。
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2 [40pts] 拉普拉斯变换的应用

已知一连续时间 LTI 系统的零状态响应

y(t) =
(
1 + 0.6e−20t − 1.6e−10t

)
x(t)

已知 x(t) = u(t), 由 s 域求解:

(1) 该系统的系统函数 H(s) 并画出零极点分布图;

(2) 写出描述系统的微分方程和系统, 并求 h(t);

(3) 判断系统是否因果稳定.
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