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背景
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• 在第一次作业中，同学们了解了基本的启发式搜索算法，并且
设计了启发式算法用于玩Pacman游戏

• 最近几次课程，同学们了解了演化算法的基本概念

• 本次作业要求大家使用演化算法求解子模优化这一应用问题，
完成 ACM GECCO 的竞赛任务



任务背景
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本次作业为演化计算重要国际会议 ACM GECCO 的竞赛任务

• Evolutionary submodular optimization 演化子模优化

https://cs.adelaide.edu.au/~optlog/CompetitionESO2025.php


竞赛主页
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https://gecco-2025.sigevo.org/Competition?itemId=2382
https://cs.adelaide.edu.au/~optlog/CompetitionESO2025.php

竞赛主页包含详细的任务细节，建议仔细阅读

https://cs.adelaide.edu.au/~optlog/CompetitionESO2025.php
https://cs.adelaide.edu.au/~optlog/CompetitionESO2025.php


任务背景
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子模优化：“边际效应递减”

1. Maximum Coverage



任务背景
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2. Maximum Cut

解

目标函数



竞赛任务
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1. 实现基本的演化算法求解这两个问题
• 定义解的表示（至少实现0-1编码，即binary representation）
• 实现基本的演化算子（至少实现bit-wise mutation，uniform 

crossover）
• 实现种群，自然选择

2. 对设计的演化算法进行改进，并在同样的评估次数下获得尽
可能高的 fitness
• 例子 a：设计问题相关的 local search 操作
• 例子 b：根据问题性质改进 mutation 或 crossover
• 例子 c：使用协同演化对问题分而治之
• …



任务细节
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在竞赛指定的 IOH library 上进行实验：
https://github.com/IOHprofiler/IOHexperimenter

Library 中有 random search 的 example notebook 作为参考

https://github.com/IOHprofiler/IOHexperimenter


任务细节
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在竞赛指定的 IOH library 上进行实验：
https://github.com/IOHprofiler/IOHexperimenter

使用 IOH library 中的公开数据集作为问题实例
• Maximum Coverage 问题的实例 ID: 2100-2127
• Maximum Cut 问题的实例 ID: 2000-2004
具体请参考竞赛主页

在每个问题实例上算法可进行 10000 次 fitness 评估
在每个问题实例上运行 10 次取最终结果的平均值
竞赛在每个问题实例上进行排序，平均排名最小者获胜

https://github.com/IOHprofiler/IOHexperimenter
https://cs.adelaide.edu.au/~optlog/CompetitionESO2025.php


实验报告
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实验报告至少包含如下内容

• 演化算法参数设置（种群大小，算子参数，迭代轮数）
• 问题参数设置（规模等）
• 汇报每个问题实例上的最终结果
• 在两类问题上，分别画出以评估次数（或迭代轮数）为横轴，
平均 fitness 为纵轴的曲线，以观察算法的效果
• 如果参考了论文，请引用并标明



• 你需要提交一份压缩文件，以“学号_姓名”的方式命名，如
“201240001_张三.zip”
–文件中需要包含完整的项目代码和实验报告，在作业截止
日期（5月30日）前发送到 wangrj@lamda.nju.edu.cn，邮
件标题命名和压缩文件一致

• 作业的评分主要参考演化算法的实现、实验报告、实验效果
–本次作业旨在以子模优化为例让大家熟悉演化算法流程，
因此一份体现逻辑清晰的实验报告十分重要

–算法设计、实现、实验报告 85%，实验效果排名 15%
–对于实验效果，我们会在每个问题实例上对各位同学的结
果进行排序，并以平均排名作为最终指标

–延期提交的作业会有相应分数折扣，请按时提交

作业提交与评分
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Thank you!
wangrj@lamda.nju.edu.cn


