
数字信号处理-2021秋季课程

01 信号的时域分析
针对信号关于时间的变化进行分析



基本连续信号

▪ 画出以下信号的模：
𝑥𝑥 𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝑒𝑒𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗



基本连续信号

▪ 画出以下信号的模：

𝑥𝑥 𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝑒𝑒𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗

▪ 利用复数和三角函数之间的关系进行转换

𝑥𝑥 𝑡𝑡 = 𝒆𝒆𝒋𝒋𝒋𝒋.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑒𝑒−𝑗𝑗0.5𝑡𝑡 + 𝑒𝑒𝑗𝑗0.5𝑡𝑡

= 2𝑒𝑒𝑗𝑗𝑗.5𝑡𝑡 cos 0.5𝑡𝑡

因此，有 𝑥𝑥 𝑡𝑡 = 2 cos 0.5𝑡𝑡
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基本离散时间序列

▪ 判断下列离散序列是否为周期信号.

▪ 𝑥𝑥1[𝑛𝑛] = cos(𝑛𝑛𝜋𝜋/6)

▪ 𝑥𝑥2[𝑛𝑛] = cos(𝑛𝑛/6)



基本离散时间序列

▪ 判断下列离散序列是否为周期信号.

▪ 𝑥𝑥1[𝑛𝑛] = cos(𝑛𝑛𝜋𝜋/6)

▪离散序列的周期𝑁𝑁 = 12

▪ 𝑥𝑥2[𝑛𝑛] = cos(𝑛𝑛/6),

▪离散序列是非周期的
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单位阶跃信号的运算

▪ 例：画出下列信号的波形，其中𝑇𝑇为常数，𝜔𝜔0 = 2𝜋𝜋
𝑇𝑇

▪ 𝑥𝑥 𝑡𝑡 = 𝑡𝑡 𝑢𝑢 𝑡𝑡 − 𝑢𝑢 𝑡𝑡 − 𝑇𝑇

▪ 𝑥𝑥 𝑡𝑡 = sin𝜔𝜔0𝑡𝑡 ⋅ 𝑢𝑢 𝑡𝑡 − 𝑢𝑢 𝑡𝑡 − 𝑇𝑇
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▪ 例：画出下列信号的波形，其中𝑇𝑇为常数，𝜔𝜔0 = 2𝜋𝜋
𝑇𝑇

▪ 𝑥𝑥 𝑡𝑡 = 𝑡𝑡 𝑢𝑢 𝑡𝑡 − 𝑢𝑢 𝑡𝑡 − 𝑇𝑇

▪ 𝑥𝑥 𝑡𝑡 = sin𝜔𝜔0𝑡𝑡 ⋅ 𝑢𝑢 𝑡𝑡 − 𝑢𝑢 𝑡𝑡 − 𝑇𝑇
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冲激信号的性质

▪ 写出𝛿𝛿 𝑡𝑡 和𝑢𝑢 𝑡𝑡 的关系（相互表达）

▪ 冲激信号的计算
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