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02 系统的时域分析
系统的描述以及卷积算子



线性系统的判定

▪ 判断以下系统是否是线性系统

▪ 1. 𝑦𝑦(𝑡𝑡) = 𝑡𝑡2𝑥𝑥(𝑡𝑡)

▪ 2. 𝑦𝑦(𝑡𝑡) = 3𝑥𝑥(𝑡𝑡) + 4

▪ 3. 𝑦𝑦(𝑡𝑡) = 4 d𝑥𝑥(𝑡𝑡)
d𝑡𝑡



卷积和计算

▪ 已知𝑅𝑅𝐾𝐾 𝑛𝑛 = �1, 0 ≤ 𝑛𝑛 ≤ 𝐾𝐾 − 1
0, 𝑜𝑜.𝑤𝑤. ,  计算y[n] = RN[𝑛𝑛]∗ RN[n]

▪ 计算 𝑦𝑦(𝑡𝑡) = 𝑝𝑝1(𝑡𝑡) ∗ 𝑝𝑝1(𝑡𝑡)
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利用卷积特性简化卷积运算

▪ 计算2𝑒𝑒−2𝑡𝑡𝑢𝑢 𝑡𝑡 ∗ 3𝑒𝑒−𝑡𝑡𝑢𝑢 𝑡𝑡

▪ 计算2𝑒𝑒−2 𝑡𝑡−1 𝑢𝑢 𝑡𝑡 − 1 ∗ 3𝑒𝑒− 𝑡𝑡−2 𝑢𝑢 𝑡𝑡 − 2

▪ 计算2𝑒𝑒−2𝑡𝑡𝑢𝑢 𝑡𝑡 − 1 ∗ 3𝑒𝑒−𝑡𝑡𝑢𝑢 𝑡𝑡 − 2



利用卷积分析系统

求图示系统的单位脉冲响应，

其中ℎ1[𝑛𝑛] = 2𝑛𝑛𝑢𝑢[𝑛𝑛]，ℎ2[𝑛𝑛] = 𝛿𝛿[𝑛𝑛 − 1]，ℎ3[𝑛𝑛] = 3𝑛𝑛𝑢𝑢[𝑛𝑛]， ℎ4[𝑛𝑛] = 𝑢𝑢 𝑛𝑛

𝑥𝑥 𝑛𝑛
𝑦𝑦 𝑛𝑛


	02 系统的时域分析
	线性系统的判定
	卷积和计算
	利用卷积特性简化卷积运算
	利用卷积分析系统

